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要完全理解现在，永远只有从历史出发才有可能

融入地理科学史教育的
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不符合大气环流规律的

发现历史与发现逻辑
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Why？

Why？
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观测到信风，考虑到热力要素
（哈雷）

加入地球自转因素
（哈德莱）

加入地转偏向力因素，并且发现
新的环流（费雷尔）

加入摩擦力等因素，三圈环流逐
渐形成（理论的成熟）

大气环流新的认识
（季风）
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高中地理教学中

What？哪些内容需要融入地理科学史？

How？如何进行地理科学史教育？



发现问题

分析内容

梳理逻辑

提出策略

关键概念

➢科学史：
• 科学概念、理论等形成的历史过程，蕴含着科学“求真”的意
义和历史“发展过程”的叙述，具有科学与历史的双重属性

➢地理科学史：
• 中学地理学科中所涉及的科学史内容，具体包括地理问题的提
出，地理概念、规律、结论和理论等知识发展、演变的历史过
程

➢地理科学史教育：
• 采取地理科学史发展逻辑进行教学，尤其是重视地理结论、地
理理论的形成过程，有目的地直接或间接重现科学史料和科学
探索过程，以此提升学生综合素质的一种实践活动
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时间 作者 文章 内容

2022 郭文青
基于HPS教育融合教学模式的教学设计
——以“地球的内部圈层结构”为例

地球的圈层结构

2021 李皎
基于HPS教育理念的地理教学设计研究
——以“地球的历史”教学片段为例

地球的演化

2022 徐欣欣
融合地理科学史的高中地理教学设计探
究
——以“土壤的主要形成因素”为例

土壤的形成

2016 刘刚
HPS模式在“全球性大气环流”教学中
的应用

大气环流
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地理学科地综合性、交叉性使得中学地理教学中可能存在大量的并不是那么有
“地理味”地内容。然而，这些内容又是学生进一步学习“地理”的前提和基础。

部门自然地理学 自然科学

地貌学 地质学

气候学 气象学

水文地理学 水文学

土壤地理学 土壤学

生物地理学 生物学

部门自然地理学对应的交叉学科

将科学史作为一个重要的内隐线索去发掘
有助于教师发挥出这部分内容应有的科学教育价值

发现者是（更广义的）科学家
科学知识

地理学的学科体系
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地理知识内容的逻辑类别与实例

类别 原理/
定律 现象 结论 学说 假说 理论

实例
热力环流
原理

地貌
景观

地球内部是由地
核、地幔、地壳

组成的
成土因素学说

大陆漂
移假说

大气环
流理论

地理知识内容的逻辑梳理
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地理知识内容的逻辑类别与实例

类别 原理/
定律 现象 结论 学说 假说 理论

实例
热力环流

原理
地貌
景观

地球内部是由地
核、地幔、地壳

组成的
成土因素学说

大陆漂
移假说

大气环
流理论

地理知识内容的逻辑梳理

①地理现象、地理原理并不适用于地理科学史教育
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地理知识内容的逻辑类别与实例

类别 原理/
定律 现象 结论 学说 假说 理论

实例
热力环流
原理

地貌
景观

地球内部是由地
核、地幔、地壳

组成的
成土因素学说

大陆漂
移假说

大气环
流理论

①地理现象、地理原理并不适用于地理科学史教育

②部分的地理结论需要进行地理科学史教育

③重大的地理科学理论、学说需要进行地理科学史教育

地理知识内容的逻辑梳理
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教材章节 课标 章节内容 具体内容

第一章宇宙中
的地球

1.2运用示意图，说明
地球的圈层结构

地球的圈层结构

地震与地震波（方法和证据）
地球的内部圈层（结论）
地球的外部圈层（现象）

1.3运用地质年代表等

资料，简要描述地球
的演化过程

地球的演化

地层和化石（方法和证据）
地球的演化史（结论）

第五章地球上的
植被与土壤

1.9通过野外观察或运

用土壤标本，说明土
壤的主要成土因素

土壤的形成

土壤剖面（现象和方法）
成土因素（学说/理论）

表1 湘教版地理必修第一册章节内容分析
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“科学结论”型

环节一：科学问题的提出

环节二：探测方法的确定

环节三：数据的获取、分析

环节四：科学结论的得出

“科学理论”型

环节一：科学问题的提出

环节二：初始结论/解释

环节三：原理论受到质疑

环节四：原理论的完善/
新理论的提出

环节五：理论仍可继续发展
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➢教学策略

一、以科学发展为线索，关注教学融合

（一）以课标和学情为基础，选择地理科学史内容
1.由高中地理课程内容决定的，以终为始

梳理地理
知识逻辑

总结科学
发展脉络

有目的地
寻找史料

确定关键地
理科学史

反推地理科
学发展过程

案例1《地球的内部圈层结构》史料的选择

知识的逻辑类型：

科学结论

“莫霍面”

“古登堡面”

“不连续面被发

现”的地理事件

1莫霍面

2古登堡面

3地球内外核

1总结地震波的特点

2找出莫霍面核古登堡面

3划分地核
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➢教学策略

一、以科学发展为线索，关注教学融合

（一）以课标和学情为基础，选择地理科学史内容
1.由高中地理课程内容决定的，以终为始

2.由教师自身拥有的地理科学史知识背景决定的，以始为终
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➢教学策略

一、以科学发展为线索，关注教学融合

（一）以课标和学情为基础，选择地理科学史内容
1.由高中地理课程内容决定的，以终为始

2.由教师自身拥有的地理科学史知识背景决定的，以始为终

3.由地理学的学科体系决定的，归类与发散
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地理科学史类型 类别 地理科学史内容 具体案例

重要结论
重要理论
形成史

天文学 宇宙探索史 日心说

地球科学

地球形状探索史 哥伦布麦哲伦

地球内部结构探索史 古登堡

地球的演化史 化石与进化论学说

地质学
大地构造史 魏格纳大陆漂移说

外力作用理论 戴维斯侵蚀循环

大气科学 大气环流发现史 哈雷信风

海洋科学 海洋探索史 大洋环流

土壤学 土壤形成学说 道库恰耶夫

土壤地理学
生物地理学

地带性规律探索史 道库恰耶夫

方法、技术的
演变

经纬线的确定过程、地震波探测技术 日晷、六分仪

著作/发明 《水经注》、《禹贡》、地动仪、指南针

重大人物 魏格纳、麦哲伦、洪堡、戴维斯、科里奥利

地理科学史内容梳理
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➢教学策略

一、以科学发展为线索，关注教学融合

（一）以课标和学情为基础，选择地理科学史内容

（二）从生活现象入手，引出科学问题

案例《地球的内部圈层结构》与《地球的演化》科学问题设计

追根溯源——寻找原始（初始）问题——实物演示、类比方法
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➢教学策略

一、以科学发展为线索，关注教学融合

（一）以课标和学情为基础，选择地理科学史内容

（二）从生活现象入手，引出科学问题

（三）设计问题链条，引导学生批判建构
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关键史料

德国化学家李比希（1803—1873），提出了“植物矿质营养学
说”和“归还说”。
一方面，他认为矿质元素（无机盐类）是植物的主要营养物质，
而土壤则是这些营养物质的主要供给源。
另一方面，人类可以通过增施肥料对土壤的矿质元素加以补充。

德国地质学家代表人物法鲁、李希霍芬和拉曼等人认为土壤的
形成是岩石风化过程。
土壤的过去是岩石，今后会形新的岩石，他们根据不同地质年
代的岩石来命名不同的土壤，例如前寒武纪土壤、泥盆纪土壤。

俄国土壤学家道库恰耶夫（1846-1908），他通过调查发现俄
国的土壤在空间分布上有明显的地带规律性，这和农业地质学
派对土壤的观点有所出入。
道库恰耶夫在《俄国黑钙土》中指出土壤形成不只是岩石风化，
而是气候、生物、母质、地形和年龄诸因素作用下形成的有自
己发生发展规律的历史自然体。

农
业
化
学
派

农
业
地
质
学
派

发
生
土
壤
学
派



营养物质说

农业地质说

发生土壤学说

植物生长所需的营养物质从何而来？

土壤的营养物质从何而来？

哪些因素综合作用影响了土壤的形成？

土壤科学史课堂关键问题设计教学逻辑

土壤物质组成

成土母质

五大成土因素

关键知识

如何证明土壤与岩石的关系？

土壤剖面

为什么广东省主要为红壤？

为什么珠三角地区为水稻土？

科学问题提出

初始结论

理论仍可发展 六大成土因素
成土因素学说
进一步完善

质疑与完善

案例《土壤的形成》问题链设计思路



发现问题

分析内容

梳理逻辑

提出策略

➢教学策略

一、以科学发展为线索，关注教学融合

（一）以课标和学情为基础，选择地理科学史内容

（二）从生活现象入手，引出科学问题

（三）设计问题链条，引导学生批判建构



谢谢大家的耐心倾听！


